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Metddy hodnotenia biologickej aktivity
pevnych komunalnych odpadov

Biologicka stabilita pevného komunélneho
odpadu je jednym z hlavnych problémov
spojenych s hodnotenim dlhodobého emisné-
ho potenciédlu a environmentéalneho dopadu
skladok.

Zaujem o mechanické biologické spracovanie
a stabilizaciu pevnych odpadov pred uklada-
nim na skladky stale rastie. Jasnym cielom je
znizenie hmotnosti a objemu skladovaného
odpadu. Dalsim cielom je minimalizacia envi-
ronmentalneho dopadu po ulozeni odpadu
na skladku.

Hodnotenie biologickej aktivity odpadu je mozné
vykonavat pomocou respira¢nych testov, akymi su
napriklad respiracné aktivita AT4 alebo meranie celko-
vého potencidlu plynu, teda metéda GS21. Laboratéria
ALS ponukaju spracovanie vzoriek pevnych odpadov
oboma metédami.

Respiracna aktivita AT4

Respiracna aktivita AT4 je d6lezitym parametrom pre
odpadové hospodarstvo. Respira¢na aktivita AT stano-
vuje, kolko kyslika spotrebuje biologicky aktivna vzorka
pocas ¢asového useku styroch dni.

Odpady obsahujuce biologicky rozlozitelnu zlozku

(s vynimkou zmesovych komunélnych odpadov a
odpadov, ktoré prestali byt biologicky rozlozitelné po
uprave) ukladané na skladku musia splnit parameter
biologickej stability ATa4.

V stcasnej dobe je legislativa stanovena Smernicou
1999/31/ES z dira 26. aprila 1999 o skladkach odpadoy,
ale maximalne povolené hodnoty sa mézu lisit v jednot-
livych ¢lenskych statoch Eurépskej unie. V Slovenskej

republike sa riadime Zdkonom o odpadoch ( €. 79/2015

, Vyhlaskou o skladkovani odpadov a uskladneni odpa-
dovej ortute (382/2018, Priloha &. 3a), ktoré udavaju, ze
parameter AT4 musi spiiiat hodnotu mensiu ako 10 mg
02/g susiny vzorky odpadu a parameter GS21 20 I/kg
susiny.

Ak je vysledok aspor jedného z parametrov AT4 alebo
GS21 (staci analyzovat jeden z nich) pre danu vzorku
nizsi ako legislativna hodnota, odpad je mozné sklad-
kovat.
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Toto opatrenie je zavedené z niekolkych dévodov.
Nizkoaktivne vzorky nenarusuju vyznamne stabilitu
skladkového 16zka a nie je teda produkovanych tolko
sklenikovych plynov, najma metéanu, nizky zostava aj
zapach. Vdaka tomuto rozdeleniu mézeme dalej vyuzit
tie vzorky, ktoré su naopak biologicky aktivne

napr. na energetické spracovanie. Stanovenie respi-
ra¢nej aktivity vychadza z rakiskej normy ONORM S
2027-4

Obrazok 1: Manometrické hlavice

Princip merania metédy ATa

Meranie respiracnej aktivity AT4 prebieha za aeréb-
nych podmienok pomocou manometrickych hlavic a
nadob. Pokial je testovana vzorka odpadu biologicky
aktivna, spotrebovava kyslik a si¢asne v manometric-
kych nadobach vznika oxid uhli¢ity (CO2). Aby mohla
manometrickd hlavica spravne fungovat, je potrebné
dosiahnut tlakové zmeny vo flasi. Tlakova zmena sa
vyvold pohltenim oxidu uhli¢itého v roztoku hydroxidu
sodného (NaOH) a je priamo Umerna spotrebe kyslika
(02). Cim vadsia je zmena tlaku, tym je vadsia spotreba
kyslika. Mnozstvo spotrebovaného kyslika je vypocitané
zo stavovej rovnice idedlneho plynu. KedZe je zndma
navazka vzorky, obsah susiny, objem flase a teplota,
mobzeme vypocitat respiracnu aktivitu vzorky. Pocas
merania je nutné kontrolovat tlakovi zmenu a pokial
tlakova zmena dosiahne cca 150 hPa je nutné vzorky
vyvetrat, tzn. opat vzorke doplnit kyslik.
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Analyza celkovej produkcie plynu GS21
Celkova produkcia plynu (GS21) je dalsim délezitym
parametrom pre odpadové hospodarstvo.

Celkova produkcia plynu stanovuje, kolko litrov plynu
vznikne v anaerébnych podmienkach pocas ¢asového
iseku 21 dni. Legislativne limitnd hodnota pre Cesku
republiku nie je stanoven3, ale napr. pre Slovensko je
podla Vyhlasky 382/2018 (od roku 2024) nastavena na
menej ako 20 litrov na 1 kg susiny vzorky. Ak je vysle-
dok parametra GS21 pre danu vzorku nizsi ako uvede-
na hodnota, odpad je mozné sklddkovat. Stanovenie
produkcie plynu vychadza z rakiskej normy ONORM S
2027-2.

Princip merania metédy GS21

Pokial'mdme vzorku, ktord je biologicky aktivna, tak

za urcitych podmienok (teplota 40°C, vihkost 100%)
dochéadza v anaerébnych podmienkach (t.j. podmienky
bez pristupu vzduchu) k uvolfiovaniu tzv. bahennych
plynov.

Tymito plynmi st najmé metan CH4 a oxid uhlicity
(CO,), pripadne sulfan (H,S) alebo sirne derivaty nizsich
alkdnov zvané tioly (predtym zndme ako merkaptany).

Tieto plyny sa hromadia v eudiometrickej trubici, kde
vytlacaju vodu do zasobnej flase a zaberaju jej vytlace-
ny objem. Na zéklade znalosti teploty jednotlivych casti
aparatury, atmosférického tlaku a tlaku vytlaceného
vodného stipca je mozné spoditat celkovy objem plynu
prepocitany na normalne podmienky (t.j. tlak 101,325
kPa a t= 0°C). Za predpokladu ideédlneho spravania
plynov pouzijeme stavovu rovnicu idealneho plynu. Z
navazky vzorky a obsahu susiny sa dopocdita celkova
produkcia plynu za 21 dni (GS21).

Priprava vzoriek pred meranim AT4 a GS21

Priprava vzoriek je jednoducha, avsak zdihava. Najdéle-
zitejSim krokom je spravna homogenita vzorky.

Vzorka musi byt homogenizovana tak, Ze vSetky castice
vzorky odpadu si mensie ako 2 cm. Dalej je nutné sta-
novit pH vyluhu vzorky, hodnota pH musi byt v intervale
6-9. Vyssie alebo nizsie hodnoty pH inhibuju baktérie a
mdze tak dochadzat k skreslovaniu findlnych vysledkov.
Dalej sa stanovuje susina vzorky, podla ktorej sa nasta-
vuje spravna hodnota vlhkosti vzorky pred vlastnym
meranim.

V pripade, ze vzorku nie je mozné spravne homogeni-
zovat, alebo je hodnota pH mimo stanoveny rozsah, je o
tejto skutocnosti klient informovany a je s nim individu-
alne rieSeny dalsi postup merania.

PozZiadavky na vzorky

© Minimalne mnozstvo vzorky k analyze:
2 kg pro AT4; 5 kg pro GS21

© Uchovavanie a preprava vzorky: pevné plastové
vrecko
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EUDIOMETRICKA APARATURA

Obrazok 2: Eudiometricka aparattra na stanovenie celkovej produkcie
plynu GS21

Eudiometricky hrniec (reakéni nddoba)
Eudiometricka sklenena trubica

Ventil pro odpustanie plynu
Spojovacia trubica

Nadrz pro kompenzaciu tlaku
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Obrézok 3: Homogenizécia vzoriek pomocou valcového mlyna
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